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科
学
が
大
好
き
な

大
人
が
居
る
な
ん
て
、

信
じ
ら
れ
な
い

　
「
科
学
が
大
好
き
な
大
人
が
居
る
な
ん

て
、
信
じ
ら
れ
な
い
」、
こ
の
シ
ョ
ッ
キ

ン
グ
な
フ
レ
ー
ズ
は
、
東
北
の
あ
る
小
学

校
で
特
別
授
業
を
行
っ
た
と
き
に
聞
い

た
子
ど
も
の
言
葉
で
す
。
恐
ら
く
そ
の
子

は
、
科
学
が
大
嫌
い
と
い
う
よ
り
、
科

学
の
面
白
さ
や
不
思
議
さ
が
体
験
で
き

て
い
な
い
の

で
し
ょ
う
。

ワ
ク
ワ
ク
体

験
が
で
き
れ

ば
、
必
ず
科

学
好
き
に
な

る
は
ず
。
そ

の
信
念
の
も

と
、
そ
の
子

を
代
表
実
験

に
参
加
さ
せ

て
体
感
さ
せ
て
み
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

東
京
に
戻
っ
て
２
週
間
ほ
ど
経
っ
た
こ

ろ
、
そ
の
小
学
校
か
ら
特
別
授
業
の
感
想

文
が
届
き
ま
し
た
。
授
業
の
一
環
と
し
て

書
い
て
く
れ
た
よ
う
で
す
。
で
す
か
ら
、

少
し
割
り
引
い
て
読
む
必
要
が
あ
り
ま
す

が
、
一
つ
一
つ
に
元
気
が
出
て
く
る
感
想

が
い
っ
ぱ
い
で
す
。
読
み
進
ん
で
い
く
と
、

次
の
よ
う
な
一
文
が
目
に
飛
び
込
ん
で
き

ま
し
た
。「
僕
は
、科
学
が
大
嫌
い
で
し
た
。

で
も
、
東
京
か
ら
来
た
先
生
の
授
業
を
受

け
て
か
ら
理
科
や
科
学
が
大
好
き
に
な
り

ま
し
た
。
大
人
に
な
っ
た
ら
、
湯
本
先
生

み
た
い
な
人
に
な
り
た
い
で
す
。」
名
前
を

見
る
と
、
何
と
あ
の
科
学
嫌
い
の
少
年
が

書
い
た
も
の
だ
っ
た
の
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、

机
の
下
で
小
さ
く
ガ
ッ
ツ
ポ
ー
ズ
を
と
っ

た
の
は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

理
科
離
れ
の
原
因
は
…

　

こ
れ
は
決
し
て
特
殊
な
例
で
は
な
く
、

今
の
理
科
教
育
の
問
題
点
を
浮
き
彫
り
に

世
界
に
冠
た
る

技
術
立
国
日
本
を
目
指
し
て

学
研
科
学
創
造
研
究
所 

所
長
湯
本
博
文

し
た
事
例
だ
と
思
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
多

く
の
子
ど
も
た
ち
が
、
科
学（
理
科
）
の

楽
し
さ
や
面
白
さ
を
体
験
で
き
て
い
な
い

と
い
う
こ
と
な
の
で
す
。
理
科
の
実
験
や

観
察
で
、
感
動
体
験
が
十
分
で
き
て
い
れ

ば
、
理
科
が
嫌
い
に
な
る
は
ず
が
あ
り
ま

せ
ん
。
で
は
、
な
ぜ
理
科
離
れ
が
進
ん
で

し
ま
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？
一
番
の
原
因

は
、
先
進
諸
国
で
は
唯
一
、
理
科
の
履
修

時
間
数
を
減
ら
し
続
け
た
か
ら
だ
と
思
い

ま
す
。
1
9
6
0
年
代（
私
の
小
中
学
生

時
代
）に
比
べ
る
と
約
半
分
に（
今
度
の
改

定
前
の
時
間
と
比
較
）
減
っ
て
い
る
の
で

す
。
時
間
が
と
ら
れ
る
実
験
や
観
察
は
当

然
少
な
く
な
る
し
、
深
く
掘
り
下
げ
る
こ

と
も
難
し
く
な
り
ま
す
。
そ
し
て
小
学
校

の
先
生
自
身
が
、
学
生
時
代
に
理
科
を
不

得
意
科
目
に
し
て
し
ま
っ
た
人
が
多
い
と

い
う
結
果
も
い
ろ
い
ろ
な
調
査
で
明
ら
か

に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

数
年
前
、
四
国
の
某
国
立
大
学
の
学
長

さ
ん
が
新
聞
の
コ
ラ
ム
に
こ
ん
な
記
事
を

特集

載
せ
ま
し
た
。〔
教
員
養
成
課
程
の
学
生

に
、「
裸
の
豆
電
球
と
乾
電
池
を
２
本
の
導

線
で
ど
の
よ
う
に
つ
な
げ
た
ら
点
灯
す
る

か
？
」
と
い
う
問
題
を
出
し
と
こ
ろ
、
正

答
率
が
20
％
台
だ
っ
た
。
こ
の
程
度
の
問

題
が
解
け
な
い
学
生
が
、
数
年
後
、
先
生

と
な
っ
て
理
科
を
教
え
る
こ
と
に
な
る
。

こ
の
ま
ま
で
は
、
日
本
の
理
科
教
育
が
危

な
い
！
大
学
の
恥
を
忍
ん
で
こ
の
事
実
を

問
題
提
起
す
る
。〕
と
い
う
内
容
で
し
た
。

子
ど
も
た
ち
は
敏
感
で
す
。
理
科
が
嫌
い

（
不
得
意
）な
先
生
が
授
業
を
し
て
、
子
ど

も
た
ち
が
理
科
を
好
き
に
な
る
は
ず
が
あ

り
ま
せ
ん
。
逆
に
、
理
科
（
科
学
）が
大
好

き
な
先
生
の
一
言
や
実
験
で
、
理
科
に
興

味
を
持
ち
、
将
来
進
む
道
の
き
っ
か
け
に

な
る
こ
と
も
多
い
の
で
す
。
ノ
ー
ベ
ル
賞

を
受
賞
し
た
田
中
耕
一
さ
ん
も
「
今
の
自

分
が
あ
る
の
は
、恩
師
か
ら
実
験（
砂
糖
に

濃
硫
酸
を
か
け
る
と
、
反
応
し
て
真
っ
黒

に
な
っ
た
砂
糖
が
溶
岩
柱
の
よ
う
に
モ
ク

モ
ク
成
長
す
る
）
を
見
せ
て
も
ら
っ
た
お

セミナーで講演する湯本所長
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特集

か
げ
で
す
。」と
話
し
て
い
ま
す
。
私
自
身

も
現
在
の
仕
事
に
つ
い
た
き
っ
か
け
は
、

や
は
り
小
学
校
の
科
学
好
き
な
先
生
と
の

出
会
い
と
、
１
年
間
購
読
し
て
い
た
「
６

年
の
科
学
」
に
影
響
を
受
け
て
い
る
こ
と

は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

百
聞
は
実
験
に
し
か
ず
…

科
学
の
付
録
の
作
り
方

　
「
○
年
の
科
学
」
編
集
部
に
は
、「
百
聞

は
実
験
に
し
か
ず
」
と
い
う
編
集
理
念
と

も
言
え
る
合
言
葉
が
あ
っ
て
、
常
に
オ
リ

ジ
ナ
リ
テ
ィ
ー
を
追
求
し
、
ア
イ
デ
ア
を

練
っ
て
、
自
ら
の
手
で
確
か
め
な
が
ら
新

し
い
ペ
ー
ジ
や
付
録
作
り
に
チ
ャ
レ
ン
ジ

し
て
き
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、

担
当
編
集
者
自
身
が
一
番
ワ

ク
ワ
ク
し
て
楽
し
み
ま
す
。

自
分
が
楽
し
め
る
も
の
、
こ

ん
な
も
の
が
あ
っ
た
ら
い
い

な
と
い
う
も
の
を
作
り
出
す

わ
け
で
す
。

　

私
が
最
初
に
開
発
し
た
付

録
は
、「
ス
ー
パ
ー
え
い
し
ゃ

き
」
と
い
う
小
学
校
１
年
生

向
け
の
ス
ラ
イ
ド
映
写
機
で

す
。
何
し
ろ
最
初
に
手
が
け

る
付
録
で
す
。
多
く
の
ア
イ

デ
ア
の
中
か
ら
こ
れ
に
絞
っ

た
決
め
手
は
、
自
分
が
子
ど

も
の
と
き
に
一
番
感
動
し
た

物
だ
っ
た
か
ら
で
す
。
総
天
然
色
で
絵
を

大
き
く
襖
や
天
井
に
写
せ
た
幻
灯
機
。
そ

れ
に
、
自
分
な
り
の
ア
イ
デ
ア
を
織
り
込

ん
で
い
っ
た
ら
「
考
え
た
だ
け
で
ワ
ク
ワ

ク
し
て
き
て
、
早
く
自
分
で
も
実
験
し
て

み
た
い
！
こ
れ
で
実
験
す
れ
ば
、
必
ず
子

ど
も
た
ち
が
科
学
好
き
に
な
れ
る
。」
と
思

え
る
も
の
に
な
っ
た
か
ら
で
す
。

　

そ
の
ス
ー
パ
ー
映
写
機
で
実
験
で
き
る

内
容
は
…

①
ラ
イ
オ
ン
や
ペ
ン
ギ
ン
な
ど
を
原
寸
大

で
投
影
で
き
る
の
で
、
実
際
に
自
分
と
背

比
べ
が
で
き
る
。

②
映
写
フ
ィ
ル
ム
を
変
え
る
と
人
体
図
鑑

に
な
り
、
身
体
に
直
接
投
影
す
る
と
体
の

仕
組
み
が
わ
か
る
。

③
プ
リ
ン
ト
写
真
や
絵
を
反
射
原
稿
に
し

て
大
き
く
投
影
で
き
る
。

④
ム
ー
ビ
ー
も
映
写
で
き
る
。

⑤
て
ん
と
う
虫
や
ア
リ
を
生
き
た
ま
ま
投

影
し
、
体
の
つ
く
り
や
動
き
が
観
察
で
き

る
。

　

こ
の
よ
う
に
、
担
当
者
が
発
想
の
赴
く

ま
ま
に
ワ
ク
ワ
ク
し
な
が
ら
開
発
を
進
め

て
商
品
化
す
る
わ
け
で
す
か
ら
、
子
ど
も

た
ち
に
も
科
学
の
楽
し
さ
が
伝
わ
っ
た
に

違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
う
い
う
意
味
で
、

多
少
な
り
と
も
子
ど
も
た
ち
を
理
科
好

き
に
す
る
手
助
け
が
で
き
た
か
と
思
い
ま

す
。

科
学
の
面
白
さ
を

伝
え
る
た
め
に

　

こ
れ
か
ら
も
、
今
ま
で
の
媒
体
（
本
や

付
録
、
実
験
キ
ッ
ト
）
に
こ
だ
わ
ら
ず
、

多
く
の
人
に
科
学
の
面
白
さ
や
不
思
議
さ

を
伝
え
て
い
こ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。
科

学
館
や
ホ
ー
ル
な
ど
で
の
科
学
実
験
シ
ョ

ー
や
学
校
の
特
別
授
業
、
Ｔ
Ｖ
や
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
の
利
用
な
ど
、
よ
り
幅
広
く
多

角
的
な
活
動
を
目
指
し
て
行
き
た
い
と
思

い
ま
す
。
一
人
で
も
多
く
の
人
を
、
理
科

嫌
い
や
科
学
離
れ
か
ら
救
う
た
め
に
。

早稲田大学卒業後、（株）学習研究
社入社。学年別科学雑誌「１年の
科学」、「５年の科学」、「４年の科学」
の編集長を歴任。99年から教材企
画開発総括編集長を務め、2000
年に発売した「大人の科学」から
始まる、「大人の科学シリーズ」の
開発を担当。また、科学イベント
の企画や TV番組の企画・出演も
数多く手がける。現在、学研科学
創造研究所の所長を務めるととも
に、板橋区立教育科学館名誉館長
も兼任している。
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