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ま
た
、
銅
合
金
も
青
銅（
銅
と
錫
）、
黄

銅
（
銅
と
亜
鉛
）、
白
銅
（
銅
と
ニ
ッ
ケ
ル
）

と
多
様
で
あ
る
。
ち
な
み
に
日
本
の
硬
貨

で
は
5
円
玉
が
黄
銅
製
、
10
円
玉
が
青

銅
製
、
50
円
と
1
0
0
円
玉
が
白
銅
製
、

5
0
0
円
玉
が
ニ
ッ
ケ
ル
黄
銅
と
い
う
い

ず
れ
も
銅
の
合
金
で
あ
る
。
1
円
玉
は
ア

ル
ミ
製
で
あ
る
が
、
日
本
の
硬
貨
発
行
額

の
99
％
以
上
を
銅
合
金
が
占
め
て
い
る
こ

と
に
な
る
。

日
本
の
鉱
山
と
製
錬

　

不
思
議
な
気
も
す
る
が
日
本
で
稼
働
中

の
金
属
鉱
山
は
現
在
１
ヶ
所
し
か
な
い
。

か
つ
て
は
銅
を
中
心
に
金
、
銀
、
亜
鉛
、

鉛
な
ど
の
金
属
鉱
山
が
無
数
に
稼
動
し

て
い
た
が
、
い
ず
れ
も
採
掘
を
停
止
し
て

い
る
。

　

唯
一
残
っ
た
の
が
鹿
児
島
県
に
あ
る
菱

刈
鉱
山
で
あ
る
。
こ
こ
で
産
出
す
る
金
鉱

主 

張

金
属
労
協
副
議
長
／
基
幹
労
連
・
中
央
執
行
委
員
長
　
内
藤
純
朗

身
近
な
金
属
「
銅
」

　

前
回
の
寄
稿
で「
鉄
」の
話
を
し
た
の
で
、

今
回
は
「
非
鉄
」
の
話
を
し
た
い
。
非
鉄

と
は
文
字
通
り
鉄
で
は
な
い
金
属
の
総
称

で
あ
る
。
こ
れ
は
極
め
て
合
理
的
な
名
前

で
あ
る
。
鉄
と
鉄
で
な
い
も
の
に
二
分
す

る
こ
と
は
、
世
の
中
の
全
て
の
金
属
で
こ

の
名
前
か
ら
漏
れ
る
も
の
が
な
い
と
い
う

こ
と
で
あ
る
。

　

こ
の
非
鉄
金
属
の
代
表
選
手
は
や
は
り

「
銅
」で
あ
ろ
う
。
銅
は
人
類
が
最
初
に
使
っ

た
金
属
と
さ
れ
、
そ
の
歴
史
は
お
よ
そ

6
千
年
前
に
遡
る
。
耐
腐
食
性
、熱
伝
導
性・

電
気
伝
導
性
は
も
と
よ
り
抗
菌
性
に
も
優

れ
、
そ
の
加
工
性
の
良
さ
と
あ
い
ま
っ
て
、

私
た
ち
の
身
の
回
り
に
沢
山
使
わ
れ
て
い

る
。
も
ち
ろ
ん
工
業
材
料
と
し
て
も
欠
か

せ
な
い
存
在
で
、
Ｊ
Ｃ
加
盟
組
織
の
皆
さ

ん
に
も
ご
愛
用
い
た
だ
い
て
い
る
。

石
は
非
常
に
良
質（
金
含
有
量
率
が
高
い
）

で
埋
蔵
量
も
多
く
、
世
界
で
も
有
数
の
金

鉱
で
あ
る
。

　

た
だ
し
良
質
と
い
っ
て
も
１
ト
ン
の
鉱

石
に
含
ま
れ
る
金
の
量
は
多
く
て
1
0
0

ｇ
、
含
有
率
0

・0
1
％
の
世
界
で
あ
り
、

こ
れ
か
ら
純
金
を
抽
出
す
る
の
が
大
変
な

の
で
あ
る
。
な
お
、
金
鉱
石
を
製
錬
し
て

純
金
を
作
り
出
す
コ
ス
ト
は
、
金
の
含
有

量
に
か
か
わ
ら
ず
一
定
で
あ
る
。
金
の
含

有
量
が
2
倍
に
な
れ
ば
、同
じ
投
資
で
2

倍
の
利
益
を
生
む
こ
と
に
な
る
。
だ
か
ら

含
ま
れ
る
金
の
量
が
少
な
け
れ
ば
鉱
石
は

製
錬
さ
れ
な
い
。
採
算
に
合
わ
な
け
れ
ば

金
の
原
石
も
山
に
転
が
し
て
お
く
し
か
な

く
、
そ
れ
は
金
で
は
な
く
石
こ
ろ
と
呼
ば

れ
る
。
何
だ
か
身
に
つ
ま
さ
れ
る
話
で
は

あ
る
。

　

で
は
日
本
の
鉱
石
は
掘
り
尽
く
さ
れ
た

の
か
と
言
う
と
そ
う
で
は
な
い
。
先
年
廃

坑
に
な
っ
た
北
海
道
・
豊
羽
鉱
山
は
優
良

な
亜
鉛
鉱
山
だ
っ
た
。
液
晶
テ
レ
ビ
に
使

わ
れ
る
イ
ン
ジ
ウ
ム
も
産
出
し
、
採
算
性

に
も
優
れ
て
い
た
し
埋
蔵
量
も
確
認
さ
れ

て
い
た
。
し
か
し
採
掘
現
場
の
岩
盤
温
度

が
1
6
0
℃
を
超
え
、
発
破
信
管
の
安
全

性
が
保
て
な
く
な
っ
て
採
掘
を
停
止
し
た

の
で
あ
る
。

　

こ
の
よ
う
に
多
く
の
鉱
山
に
は
今
で
も

十
分
な
鉱
石
が
眠
っ
て
い
る
の
だ
が
、
安

全
性
や
コ
ス
ト
面
か
ら
鉱
石
の
採
掘
を
輸

入
に
切
り
替
え
た
の
で
あ
る
。

　

し
た
が
っ
て
鉱
山
は
な
く
と
も
日
本
に

製
錬
所
は
沢
山
あ
り
、
そ
の
多
く
は
昔
の

鉱
山
の
近
く
に
位
置
す
る
。
愛
媛
・
新
居

浜
に
あ
る
銅
製
錬
所
も
そ
の
一
つ
で
あ
る
。

こ
の
工
場
は
日
本
最
大
級
、
世
界
で
も
有

数
の
精
錬
所
で
あ
り
、
か
つ
て
別
子
銅
山

の
精
錬
所
で
あ
っ
た
。

　

別
子
銅
山
の
歴
史
は
長
く
、
採
掘
開
始

非
凡
な
金
属
「
非
鉄
」
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基幹労連中央執行委員長／金属労協副議長 

内藤純朗 ないとう・じゅんろう
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は
今
か
ら
3
0
0
年
以
上
も
前
の
こ
と
で

あ
る
。
山
の
頂
部
で
開
抗
し
た
銅
山
は
鉱

脈
に
従
い
下
部
に
向
か
っ
て
網
の
目
の
よ

う
に
掘
り
進
め
、
1
9
7
3
年
に
海
面
下

約
１
千
メ
ー
ト
ル
に
及
ぶ
に
至
っ
て
採
掘

を
断
念
し
た
の
で
あ
る
。
そ
の
間
の
産
出

量
は
純
銅
換
算
で
72
万
ト
ン
に
も
な
る
。

（
日
本
の
年
間
生
産
量
は
約
1
万
５
千
ト

ン
）

　

余
談
に
な
る
が
基
幹
労
連
結
成
の
直
後

に
労
使
懇
談
会
を
開
催
し
た
こ
と
が
あ
る
。

そ
の
と
き
あ
る
造
船
会
社
が
創
業
1
6
0

年
に
な
る
と
挨
拶
し
た
の
に
対
し
、
う
ち

は
開
業
4
0
0
年
だ
と
か
、
い
や
私
の
と

こ
ろ
は
開
坑
7
0
0
年
に
な
る
と
い
う
企

業
が
続
出
し
大
い
に
驚
い
た
も
の
で
あ
る
。

わ
が
国
の
鉱
山
の
歴
史
は
そ
れ
ほ
ど
長
い
。

金
や
銀
は
不
純
物

　

銅
の
鉱
石
は
原
産
地
に
お
い
て
銅
精
鉱

に
加
工
さ
れ
粉
体
状
で
輸
入
さ
れ
る
。
そ

の
成
分
は
銅
が
3
割
、
硫
黄
が
3
割
、
鉄

が
約
25
％
と
な
っ
て
い
る
。
つ
ま
り
1
ト

ン
の
鉱
石
か
ら
0

・3
ト
ン
の
銅
が
取
れ

る
こ
と
に
な
る
。

　

硫
黄
分
は
精
製
時
に
亜
硫
酸
ガ
ス
と
な

り
硫
酸
が
製
造
さ
れ
る
。
鉄
分
は
カ
ラ
ミ

と
呼
ば
れ
る
珪
酸
と
の
化
合
物
と
し
て
排

出
さ
れ
、
最
終
的
に
は
セ
メ
ン
ト
の
原
料

に
な
る
。
と
い
う
こ
と
は
銅
を
精
製
す
る

に
は
硫
酸
と
セ
メ
ン
ト
が
同
時
に
消
費

さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
に
な
る
。

硫
黄
分
と
鉄
分
が
消
費
さ
れ
な
け
れ
ば
、

や
が
て
銅
生
産
は
ス
ト
ッ
プ
せ
ざ
る
を

得
な
い
。

　

つ
ま
り
、硫
酸
の
用
途
を
肥
料
（
硫
安
）、

セ
メ
ン
ト
の
用
途
を
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
す

れ
ば
、
農
業
と
土
木
の
振
興
が
銅
生
産
を

促
進
す
る
と
い
う
「
風
が
吹
け
ば
桶
屋
が

儲
か
る
」
式
の
関
係
に
な
る
の
だ
。
も
っ

と
も
太
古
の
昔
か
ら
青
銅
器
は
農
業
と
土

木
に
使
わ
れ
て
い
た
の
で
、
こ
の
三
者
の

関
係
は
変
わ
ら
な
い
と
言
え
る
の
か
も
し

れ
な
い
。

　

さ
て
精
製
炉
か
ら
出
た
銅
は
電
解
槽
に

送
ら
れ
て
純
度
99
・
9
9
％
以
上
の
電
気

銅
に
な
る
。
こ
の
と
き
電
解
槽
の
底
に
は

不
純
物
が
沈
殿
す
る
。
し
か
し
銅
に
と
っ

て
の
不
純
物
は
宝
の
山
で
あ
る
。
金
・
銀
・

白
金
は
言
う
に
及
ば
ず
、
パ
ラ
ジ
ウ
ム
や

イ
リ
ジ
ウ
ム
な
ど
の
レ
ア
メ
タ
ル
も
含
ま

れ
て
い
る
。
不
純
物
と
呼
ば
れ
る
の
は
不

本
意
で
あ
ろ
う
。

　

実
は
前
述
の
菱
刈
鉱
山
の
金
鉱
石
も
銅

精
鉱
と
一
緒
に
処
理
さ
れ
、
こ
の
電
解
槽

の
底
か
ら
金
と
し
て
回
収
さ
れ
る
。
し
か

し
こ
の
工
場
で
産
出
さ
れ
る
金
の
量
は
、

菱
刈
産
出
の
金
の
数
倍
に
当
た
る
。
金
鉱

石
よ
り
も
銅
鉱
石
か
ら
多
く
の
金
が
産
出

さ
れ
て
い
る
と
は
不
思
議
な
気
も
す
る
。

戦
略
物
資
レ
ア
メ
タ
ル

　

さ
て
電
解
槽
の
底
に
溜
ま
る
も
う
一
つ

の
宝
、
レ
ア
メ
タ
ル
で
あ
る
。
レ
ア
メ
タ

ル
は
も
の
づ
く
り
に
欠
か
せ
な
い
素
材
で

あ
り
、
単
な
る
市
場
取
引
に
任
せ
る
こ
と

な
く
、
国
家
レ
ベ
ル
の
戦
略
で
確
保
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
重
要
物
質
で
あ
る
。

　

た
だ
、
レ
ア
メ
タ
ル
が
そ
の
名
の
示
す

通
り
ご
く
希
少
と
な
っ
て
入
手
困
難
と

な
っ
た
場
合
で
も
、
お
そ
ら
く
先
端
技
術

に
よ
っ
て
同
等
の
機
能
を
持
つ
新
た
な
物

質
が
発
見
ま
た
は
合
成
さ
れ
、
も
の
づ
く

り
に
致
命
的
な
ダ
メ
ー
ジ
は
与
え
な
い
だ

ろ
う
。
し
か
し
そ
れ
で
も
わ
が
国
に
は
問

題
が
残
る
。

　

実
は
レ
ア
メ
タ
ル
の
ほ
と
ん
ど
は
国
内

で
産
出
さ
れ
な
い
。
産
出
国
は
中
国･

ロ

シ
ア･

ア
フ
リ
カ･

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
等

に
偏
っ
て
お
り
、
資
源
ナ
シ
ョ
ナ
リ
ズ
ム

の
台
頭
か
ら
、
入
手
困
難
に
な
る
こ
と
が

懸
念
さ
れ
て
い
る
。
そ
れ
は
前
述
の
新
物

質
あ
る
い
は
合
成
前
の
既
知
物
質
に
し
て

も
同
様
で
あ
る
。

　

し
た
が
っ
て
、
今
後
も
レ
ア
メ
タ
ル
確

保
の
国
家
戦
略
が
重
要
と
な
る
こ
と
は
論

を
俟
た
な
い
。
現
在
、
こ
の
点
に
関
し
わ

が
国
の
取
り
組
み
は
国
際
的
に
後
れ
を

取
っ
て
い
る
と
言
わ
ざ
る
を
得
ず
、
海
底

資
源
開
発
も
含
め
て
、
民
主
党
新
政
権
に

期
待
す
る
と
こ
ろ
大
で
あ
る
。

　

前
述
の
銅
に
せ
よ
レ
ア
メ
タ
ル
に
せ

よ
、
非
鉄
金
属
に
は
き
わ
め
て
優
れ
た
特

性
が
あ
る
。
鉄
に
非
ず
で
は
な
く
、
非
鉄

の
非
は
非
凡
の
非
だ
と
言
い
た
い
く
ら
い

で
あ
る
。
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